This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

. BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY, 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



esp@cenet document view 



Doc Ref. AMI 
Appl. No. 10/699,867 



Page 1 of 1 



Needle shut-off nozzle for injection moulds 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- International: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE324557.1 
1984-06-20 

SCHMIDTS KURT (DE); MAENNER OTTO (DE) 

B29F1/03; B05B1/00 
B29C45/28C, B29C45/28C2 
DE19823245571 19821209 
DEI 9823245571 19821209 



Also published as: 

JP591 50736 (A) 
FR2537497(A1) 
CH662085 (A5) 
IT1208194 (B) 



Abstract not available for DE3245571 
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Needle valve has the leading end of the needle guided by a precentring sleeve which has at least one 
(three lobe-shaped) channel for the passage of the melt during the centring procedure. This sleeve has a 
fenriale cone with a taper angle which is smaller than the angle between the lines from the forward end of 
the needle to the rear end of a conical transition of the needle. The precentring sleeve has a female cone 
and on it three lobe-shaped extensions . The valve needle has at the forward end a cylindrical sealing 
area (6) of reduced dla.. The taper angle of the cone is smaller than the angle between the lines joining 
the edges of thq fonA^ard needle end to the transition end . The dotted lines indicate how a deflected 
needle Is protected. This ensures that needle deflections cause no damage to the forward end of the 
needle and that no melt has to be deflected into cold areas. 
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PatentansprOche: 

1. NadelverschluB-Dfise fOr SpritzgieQformen, ins- 
besondere Mehrfachformen, bei der in dem Zufuhr- 
weg fQr den flQssigen GieDwerkstoff im Bereich des 
Obertrittes in die Form eine axial in SchlieOstellung 
und Offnungsstdlung verschiebbare VerschluBnadel 
angeordnet ist. die an ihrem VerschluBende einen 
zyiindrischen Dichtbereich mit kleinerem Durch- 
messer gegenOber ihrem Qbrigen Teil auhveist, der 
in Schliefistellung eine in einen Formhohlraum der 
SpritzgieBfomi mCndende. ztimindest in einem er- 
sten Eintrittsbereich konische AnguOdffnung ver- 
schlieBt, bei der der Obergang von dem grOBeren zu 
dem kleineren Durchmesser konisch und/oder ge- 
rundet ist, bei der im vorderen Nadelbereich ein 
Vorzenirier-K6rper fUr die VerschluBnadel vorgese- 
hen ist und bei der Kanile fQr den Durchtritt des 
GieBwerksit^es auch w^rend des Zentriervorgan- 
ges in Form vun Aubiiehmungen zwischen der inne- 
ren Oberflache des Vorzenirierkorpers und der 
Oberflache der VerschluBnadel ausgebildet sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorzen- 
trier-Kdrper (8) eine in NadelschlieBrichtung ko- 
nisch zulaufende Innenwand (12) aufweist, deren 
Konuswinke! gegenuber der Nadelerstreckung klei- 
ner, d. h. spitzer, oder gleich isi dem Winkel zwischen 
einer Verbindungslinie von dem vorderen Rand (10) 
des zyiindrischen Dichtbereiches (6) zu dem ntchst 
grdBeren Ab iiz (11) der VerschluBnadel (4) durch 
auf parallelen Durchmessem liegende Verbindungs- 
punkte, und daB die Ausnehmungen fQr die Kan^le 
(9) an der Innenwand (12) ^:es Vorzentrier-KSrpers 
(8) ausgebildet sind 

2. NadelverschluB-Diise nach Patentanspruch I. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Unterschied zwi- 
schen dem Konuswinkel des Vorzentrier-Korpers 
(8) und dem Winkel der Verbindungslinie vom vor- 
deren Rand (10) zu dem grdBeren Absiatz (11) der 
VerschluBnadel (4) groBer als der groBimogliche 
Auslenkwinkel der VerschluBnadel (4) bis zum An 
schiag des grdBeren Absatzes (11) gegen die Innen- 
wand ( 1 2) des Vorzen trier- Kdrpers (8) ist. 

3. NadelverschluB-Duse nach Patentanspruch 1 
oder 7, dadurch gekennzeichnet. daB der BerQhrbe- 
reich an dem grdBeren Ab^atz (1 1) am Obergang (7) 
von dem grdBeren Durchmesser zu dem Dichtbe- 
reich (6) der VerschluBnadel (4) gerundet ist. 

4. NadelverschluB-Diise nach einem der Patenlan- 
spruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
guBoffnung (13) im unteren. formnahen Bereich 
{i3b) zylindrisch ist und daB die Toleranz des Vor- 
iientrier-Kdrpers (8) enger als die des Dichtberei- 
ches (6) in der AnguOdffnung (13) ist. so daB der 
Dichtbereich (6) in Gebrauchssteilung beriihrungs- 
los innerhalb der AnguBoffnung (13, \3b) angeord- 
net ist. 

5. NadelverschluB-DOse nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBen- 
iseite des Dichtbereiches (6) von der zyiindrischen 
*Wand des formnahen Bereiches {tZbjdet AnguBdff- 
nung (13) in SchlieBstellung der VerschluBnadel (4) 
einen Abstand von etwa ein hundertstel Millimeter 
hat, 

6. NadelverschluB-DQse nach einem der AnsprQ- 
che t bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Vor- 
zentrier-ICdrper (8) aus einem verschleiBfesten 



Werkstoff besteht und daB eine die VerschluBnadel 
(4) umgebende Warmeleitduse (15) aus gut w^rme- 
leitendem Werkstoff vorgesehen ist, die auch den 
Vorzentrier-Karper (8) umschlieBt 



Die ErTindung betrifft cine NadelverschluB-DOse fOr 

10 SpritzgieBformen entsprechend dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

Eine vergieichbare NadelverschluB-Duse ist aus der 
US-PS 28 65 050 bekannt Dabei ist der Vorzentrierkdr- 
per zylindrisch. so daB beim Eintritt der Nadel in diesen 

15 Vorzentrierkdrper zundchst der konische Obergang auf 
den Eintrittsrand des Vorzentrierkdrpers auftreffen 
kana Gleichzeitig erfolgt dadurch die Vorzentrierung 
schon mit groBem Abstand zu dem zyiindrischen Dicht- 
bereich. so daB eine entsprechend groBe Verdrangungs- 

20 arbeit fur das GieBmaterial im Vorzentrierkdrper beim 
SchlieBvorgang aufiriii. Femer ist bei dieser vorbe- 
kannten NadelverschluB-Diise vorgesehen. daB die Ka- 
n9le fQr den Durchtritt des GieBwerkstoffes durch eine 
Schwachung der VerschluBnadel gebildet sind. 

25 Es besteht deshalb die Aufgabe, die Vorteile eines 
sehr dichten und schnellen Verschlusse; mit Hilfe des 
zyiindrischen Ansatzes am Nadelende im Zusammen- 
wirken mit einer entsprechend ausgebildeten AnguBdff- 
nung in der Formenwand zu erhalten. dabei die Arbeit 

30 fur die VerdrSngung des GieBmateriales im Vorzen- 
trierkdrper beim SchlieBvorgang zu verringem und 
gleichzeitig eine Beschadigung im Bereich des Nadelen- 
des und/oder der AnguBoffnung zu vermeiden. 
Die Ldsung dieser Aufgabe entspricht dem Kenn- 

35 zeichnungsteil des Patentanspruches I. 

Durch die konische Innenausbildung des Vorzentrier- 
kdrpers wird erreichudaB bei einer eventuellen Auslen- 
kung der VerschluBnadel der Absaiz mit dem grdBeren 
Durchmesser an der Innenseitc des Vczentrierkdrpers 

40 zur Anlage kommi, so daB die empfindliche vordere 
zylindrische Dichtflache der Nadel beriihrungsfrei 
bleibt Dadurch und durch die Ausbildung der Kanate 
als Ausnehmungen an der Innenwand des Vorzentrier- 
kdrpers ergibt sich ein guter Obergang des Werkstoffes 

45 unmittelbar in die GieBoffnung. wodurch auch die Ver- 
drSngungsarbeit beim SchlieBvorgang vermindert wird. 
Gleichzeitig wcrdcn dadurch die von dem Werkstoff 
druck ausgehenden Krafte in gQnstiger Weise gleichmM- 
Big auf die ungeschwilchte VerschluBnadel verteilt so 

50 daB Auslenkungen durch den Wc kstoff weitestgehend 
vermieden werden. was wiederum dazu beitragl, Be- 
scKadigungen im Bereich des Nadelendes und/oder der 
AnguBoffnung zu vermeiden. 

Damit in jedem Fall die zylindrische Dichtflache der 

5S Nadel selbsi bei eventuellen Auslenkungen berOhrungs- 
frei bleibt. ist es zweckmaBig, wenn der Unterschied 
zwischen dem Konuswinkel des Vorzentrier-Kdrpers 
und dem Winkel der Verbindungslinie vom vorderen 
Rand zu dem grdBeren Absatz der VerschluBnadel grd- 

60 Ber als der groBtmdgliche Auslenkwinkel der Ver- 
schluBnadel bis zum Anschlag des grdBeren Absatzes 
gegen die Inriehwand des Vorzentrier-Kdrpers ist. 

Ferner ist es zv/eckmSBie. wenn der Bertihrbereich an 
dem grdBeren Absatz am Obergang von dem grdBeren 

65 Durchmesser zu dem Dichtbereich der VerschluBnadel 
gerundet ist Dadurch werden im Falle einer eventuellen 
Auslenkung und BerOhrung an dem Vorzentrierkdrper 
die Relbungskrafte zwischen diesem und der VerschluB- 
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nadel selbst niedrig gehalten. 

Die AnguBoffnung kann im unteren. formnahen Be- 
reich zylindrisch sein und die Toleranz des Vorzentrier- 
Kdrpers kann enger als die des Dichtbereiches in der 
AnguBoffnung sein, so daB der Dichtbereich in Ge- 
brauchsstellung berQhrungslos innerhalbder AnguBoff- 
nung angeordnet isi. Dadurch wird noch besser verhin- 
dert, daB der zylindrische Dichtbereich auf den Rand 
der AnguBoffnung stoBen und diesen besch&digen kann, 
sowie selbsi unerwOnschte Bebstungen und Verfor- 
mungen erfahrt Gleichzeiiig wird die Abdichtung ver- 
bessert Es hat sich gezeigt, daB einc ausreichende 
Dichtwirkung auch gegenuber relativ hohen Kunststof f- 
drucken erzielt werden kann, wenn die AuBenseite des 
Dichtbereiches von der zylindrischen Wand des formna- 
hen Bereiches der AnguBdffnung in SchlieBstellung der 
VerschluBnadel einen Abstand von etwa cin hundertstcl 
Millimeter hat Ein derartig geringer Abstand zwischen 
dem Ende der VerschluBnadel und der diese aufneh- 
menden Wand des formnahen Bereiches der AnguBoff- 
nung ergibt auBerdem bcim Entfonnen einen gratfreien 
AbriB. Dabei ist auch von Bedeuiung, daB dis stiniseiti- 
ge Ende der VerschluBnadel in an sich bekannter Weisc 
bOndig mit der Formoberfiache abschlieBt 

Fflr die Lebensdauer der NadelverschluB-Duse ist es 
femer vorteilhafl, wenn der Vorzentrier-Korper aus ei- 
nem verschleiBfesten Werkstoff besieht und wenn eine 
die VerschluBnadel umgebende Warmeleitduse aus gut 
warmeleitendem Werkstoff vorgesehen ist, die auch den 
Vorzenirier-Kerper umschlieBt Dadurch kann der 
GieBwerkstoff im Bereich des Vorzentrier-Kdrpers mit 
genOgend Warme versorgt werden. urn nennenswer.s 
Viskositfitsschwankungcn zu verhindern und es kann fOr 
eine gleichmaBige Temperatur im gesamten Dusenbe- 
reich gcsorgt werden. Eine eventuelle kurze Unterbre- 35 
Chung bzw. AbstandsvergroBerung der Warmezufuhr 
im Bereich des Vorzentrier-Kdrpers falli dabei im Hin- 
blick auf die RieBgeschwindigkeit des GieBwerkstoffes 
nichiinsGewicht 

Ein AiJuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 40 
Zeichnung dargestellt und wird im folgcnden nSher be- 
schrieben. Es zeigt 

Fig. I einen Ungsschnitt durch den Bereich der Na- 
delverschluB-Duse mit deren Kolbenanlrieb und deren 
Anordnung in einer Spritzgieflform, 45 

F i g. 2 in vergroBerter Darstei! jng einen der F i g. 1 
entsorechenden Schnitt durch den vorderen Bereich der 
VerschluBnadel mit einem Vorzentrier-Korper und der 
AnguBdffnung in den Formhohlraum. 



8 fur die VerschluBnadel 4 vorgesehen, der wenigstens 
einen. im Ausfuhrungsbeispiel drei Kanale 9 (vgL vor 
allem F i g. 3) fur den Durchtritt des Kunststoff es 3 a jch 
w&hrend des Zentriervorganges cufweist Dieser Vor- 
zentrier-KCrper 8 ISuft in NadclschlieBrichtung konisch 
zu, wobei der Konuswinkcl gegenOber der Nadeler- 
streckung bzw. Nadelachse kleiner, d. h. spiuer oder 
allenfalls gleich ist dem Winkel zwischen einer Verbin- 
dungslinie von einem SuBeren Punkt von dem vorderen 
Rand 10 des zylmdrischen Dichtbereiches 6 zu einem 
auf einem parallelen Durchmesser liegenden auBeren 
Punkt des nSchst groBeren Absatzes 11 der VerschluB- 
nadel 4. Dadurch ergibt sich, daB selbst bei einer Auslen- 
kung der VerschluBnadel 4. die in F i g. 2 mit gestrichel- 
ten Linien angedeutet ist der groBere Absau 11 an die 
Innenwand 12 des Vorzen trier- Korpers 8 zu liegen 
kommt, bevor der empfrndliche vordere Rand 10 des 
Dichtbereiches 6 diese Innenwand 12 heruhren kann. 
Der Vorzentrier-Korper 8 wirkt also in voneilhafter 
20 Weise nni dem relativ unempfindlichen Absatz 1 1 der 
VerschluBnadel 4 zusammen, wahi vrid der Dichtbereich 
6, der eine hohe Genauigkeit haben sell, in jedem Falle 
geschont bleibt Der Unterschied der beiden vorer- 
wahnten Winkel ist dabei zweckmaBigerweir^; etwas 
25 groBer als der groBie mogliche Auslenkwinkel der Ver- 
schluBnadel 4, damit mit Sicherheit cine Beruhrung des 
Dichtbereiches 6 mit der Innenwand 12 des Vorzentrier- 
Kdrpers 8 vermieden wird. 
Die vor allem in Fig. 3 erkennbaren drei Kan§le 9 
30 sind an der Innenwand des Zentrier -Korpers 8 gleich- 
maBig am Umfang verteilL Dadurch werden die von 
dem Kunststoff 3 auf die VerschluBnadel 4 ausgeiibten 
Krafte gleichmaBig verieilt so daB Auslenkungen weit- 
gehend vermieden werden. 

In F i g. 2 erkennt man auch deutlich die AnguBoff- 
nung 13 fur die VerschluBnadel 4. wobei auch der Sitz 
der VerschluBnadel 4 in dieser AnguBoffnung 13 in die- 
ser Figur mitangedeutet ist Im ersten Eintritlsbereich 
1 3^ ist die AnguBoffnung 13 konisch und erst in.- unteren 
formnahen Bereich \3b ist sie ebenfalls zylindrisch und 
pimmt den vorderen Randbereich des Dichtbereiches 6 
der VerschluBnadel 4 auf. Dadurch ergibt sich nochmals 
ein Einlaufirichter in die eigentliche Dichtstclle bei 13^, 
so daB ein Aufsetzen der Stirnseite der VerschluBnadel 
4 auf den Rand der AnguBoffnung <3 in jedem Falle 
vermieden wird. Dabei kann im unteren Bereich bei i3b 
ein geringes Spiel von etwa ein hundertstcl Millimeter 
vorgesehen sein. was zu einer weiieren Schonung des 
Dichtbereiches 6 und der AnguBdffnung 13 fOhrt ohne 



F i g. 3 eine Draufsz-hl auf eine WarmeleitdQse mit so daB dadurch die Dichtwirkung leidet Dabei hat dieser 



eingesetziem Vorzentrier-Kdrper ohne VerschluBna 
del. 

Eine im ganzen mil J bezeichnete NadelverschluB- 
DUse, im folgenden auch kurz Dtise 1 genanni. kann 
insbesondere mtrhrfach vorgesehen sein. urn SpritzgieB- 
formen, namlich vor allem Mehrfachformen zu fallen. 
Ein wesentliches Teil dieser DGse 1 ist dabei eine im 
Zufuhrweg 2 fUr flOssigen Kunststoff 3 als GieBwerk- 
stoff angeordnete. aus einer Offensiellung in eine 
SchlieBstellung und zurUck verschiebbare VerschluBna- 
. ;del 4, die in F i g, I und 2 in Offensiellung dargestellt ist 

An ihrem VerschiuBende 5 haldiese VerschluBnadel 4 
einen zylindrischen Dichtbereich 6 mit kleinerem 
Durchmesser gegenOber dem Obrigen Teil der Ver- 



geringe Abstand zwischen dem Dichtbereich 6 und der 
Wand der AnguBoffnung bei 136 den Vorteil. daB beim 
Entformen ein gratfreler AbriB entsteht Man erkennt in 
Fig. 2 auch. daB das stirnseitige Ende des Dichtberei- 
55 ches 6 der VerschluBnadel 4 bundig mit der Formober- 
fiache 14abschiieBt 

In F i g. 3 erkennt man. daB die Kanale 9 zum Inneren 
des Vorzentrierkorpers 8 offen sind, wo sie in Ge- 
brauchsstellur.g bei nach unten verschobener Ver- 
60 schluBnadel 4 von dieser abgeschlossen werden. 

Der Vorzenirierkorper 8 nimmi nur cincn vcrhaltnis- 
maBig kurzen Bereich des Wegesdes KunststoffesS ein, 
so daB er selbst bei einer Fertigutig aus verschleiBfe- 



, ^ stem Werkstoff keine StOrung des WUrmezutrittes zu 

^hiuBnader4.'ber iObergang 7 voiTdem groBeren zu 65 dem ICunststoff tswirken kann. Somil kann die in dem 
dem kleineren Durchmesser ist dabei im AusfOhrungs- gesamten Nadelbereich vorgesehene WarmeleitdQse 
beispiel sich konisch verjQngend ausgebildet 15. die aus einem gut warmeleiienden Werkstoff beste- 

Im vorderen Nadelbereich ist ein Vorzentrier-Korper hen kann, weil sie praktisch keinem VerschleiB untcr- 
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worfen wird, fOr eine gleichmSOige Temperatur in die- 
sem relativ krilischen Bereich der Kunsistoff-Zufuhr 
sorgen, so daO Viskositaisschwankungen vermieden 
werden. Man erkennt in Fig. 2 einerseits die Hcizung 
16 for die WarmeleitdQse 15 und ferner, wie diese WSr- 
meleitdDse 15 auch den Bereich des VorzentrlerkOrpers 
8 umschlieBt Die Heizung 16 kann z. B. elektrisch sein 
und aus elektrischen Heizbandern bestehen. 

In Fig. 1 ist auch der im ganzen mit 17 be^^eichnete 
Antrieb fOr die Abwfirtsbewegungder VerschluBnadel 4 
dargestellt 
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